2026年度河南省农科系统奖候选项目
	
	候选项目
	河南肉牛精准快繁体系构建及高产育种材料创制

	
	候选单位
	河南省农业科学院畜牧研究所，西北农林科技大学，河南省畜牧技术推广总站，南阳市雅民农牧有限公司，河南省鼎元种牛育种有限公司，郑州市动植物防疫检疫中心

	
	候选人
	张子敬，吕世杰，黄永震，刘贤，楚秋霞，王香南，王二耀，朱肖亭，赵昭，李慧敏，赵杨杨，乔智慧，吕晨晨，秦本源，刘雯

	
	项目简介
	肉牛种业是产业发展的核心竞争力。针对我国地方肉牛长期存在的选种盲目、扩繁效率低下、新种质创制滞后等产业瓶颈，以及传统育种技术陈旧、难以适配种业振兴战略需求的现状，项目以“精准育种、高效扩繁、快速创制”为主线，系统整合基因组学与现代繁殖生物技术，构建了一套完整的地方肉牛精准快繁育技术体系，有效提升了河南省肉牛种业的自主创新能力，为保护地方种质资源、打造河南肉牛品牌提供了关键技术支撑。
1、首创“基因组重测序-专属基因挖掘-基因芯片研发”三级精准选种技术体系，实现育种模式从“经验驱动”向“数据驱动”的根本变革。建成省内首个地方肉牛基因组变异数据库。对5个代表性品种进行全基因组重测序，系统解析了群体遗传多样性、长纯合片段及结构变异等核心遗传学特征，精准量化了品种血统构成，明确了耐粗饲、抗逆性强等优异性状的遗传基础。创新构建“表型组-基因组-转录组”三维组学整合分析平台，采用全基因组关联分析等技术，挖掘并验证86个优异性状相关功能基因，其中27个为世界首次、59个为国内首次在牛上报道。在此基础上，自主研发“豫牛一号”50K基因组育种芯片，显著提升育种值估计准确性，引领地方肉牛育种进入精准设计新阶段。

2、系统解析外泌体miRNA介导的母体-胚胎互作分子机制，创建肉牛早期妊娠精准调控理论体系，填补繁殖调控领域多项空白。首创超排效果与子宫外泌体关联分析研究模式，通过分离鉴定超排后子宫冲胚液外泌体，筛选出14个与胚胎产量及妊娠结局高度关联的差异表达miRNA，构建了超排效率与早期妊娠结局的精准预判模型。深入阐明了外泌体miRNA作为母体-胚胎对话核心信号分子的作用机制，首次证实bta-miR-200b、bta-miR-1的靶向调控机制，为早期妊娠失败的精准干预提供了理论支撑。创建LPS诱导的牛子宫内膜上皮细胞炎症标准化模型，筛选出16个炎症相关关键miRNA，建立繁殖障碍精准防控技术，有效突破传统抗炎治疗缺乏特异性的局限。

3、建立“活体采卵-体外受精-基因编辑-胚胎移植”四位一体高效繁育技术平台，实现种源扩繁与育种从“传统经验型”向“精准设计型、工厂化生产型”的跨越。构建了适配河南省地方肉牛品种的高效标准化繁殖技术体系。通过B超卵泡波动态监测优化个性化超排方案，创新子宫角深部精准输精技术，整合标准化胚胎移植流程，显著提升受胎率与胚胎成活率，将优质肉牛种群扩繁周期缩短40.3%。优化了活体采卵-体外受精工厂化胚胎生产技术，实现优质胚胎的规模化量产。利用具有自主知识产权的CRISPR-Cas12i基因编辑系统，精准敲除MSTN基因，成功培育出国内首个双肌性状肉牛新种质，标志着我国肉牛育种进入“精准设计育种”新阶段。

经12年联合攻关，获得国家专利20项；软件著作权30项；发表论文105篇，其中SCI 39篇；专著6部；培养人才15名；获得河南省科技进步奖3项；获批河南地方标准1个。近三年在南阳、驻马店等地多家企业进行技术推广示范，取得了直接经济效益 4.07亿元，社会效益6.79亿元。项目成果已广泛应用于河南省肉牛养殖与育种企业，有效提升优质种源供给能力，有力助推乡村振兴与种业振兴战略实施，为我国地方肉牛产业高质量发展提供了可复制、可推广的技术模式，具有重大的学术价值与应用价值。

	
	候选人
	序号
	姓名
	性别
	职称、职务
	文化程度（学位）
	专 业
	工作单位
	对成果创造性贡献 

	
	
	1
	张子敬
	男
	副研究员
	博士
	动物遗传育种与繁殖
	河南省农业科学院畜牧研究所
	项目第1完成人，全面负责项目总体设计和组织实施。在河南省地方肉牛遗传资源挖掘与开发利用、精准快繁体系构建及肉牛新种质创制等方面做出直接贡献。对创新点1、2、3有创造性贡献。围绕本项目发表62篇论文，其中SCI 20篇；获得7项专利，其中发明专利5项；软件著作权20项，著作3部；2个技术方案的主笔。

	
	
	2
	吕世杰
	男
	副研究员
	博士
	动物遗传育种与繁殖
	河南省农业科学院畜牧研究所
	项目第2完成人，对3个创新点均有贡献，在创新点一，参与解析地方品种群体演化特征与种质优势并挖掘肉牛优异性状关键调控基因；在创新点二，参与解析外泌体miRNA调控胚胎发育与着床相关机制；在创新点三，参与优化“活体采卵-体外生产”工厂化胚胎生产技术体系。发表论文30篇，其中SCI 10篇，授权专利4件，软著7项。

	
	
	3
	黄永震
	男
	副教授
	博士
	动物遗传育种与繁殖
	西北农林科技大学
	项目第3完成人，在本项目中负责黄牛产肉性状基因挖掘和生长发育调控基因功能验证与应用；参与“豫牛一号”育种芯片；参与肉牛新种质方案制定及实施，对创新点1、2、3作出了重要贡献。发表60篇论文，其中SCI 27篇；获得6项专利，其中发明专利5项；软著21项；3部著作； 1个技术方案的主笔。

	
	
	4
	刘 贤
	女
	高级畜牧师
	硕士
	遗传育种
	河南省畜牧技术推广总站
	项目第4完成人，参与开展“豫牛一号”育种芯片研发及高效标准化繁殖技术体系，参与建成河南省首个地方肉牛基因组变异数据库和肉牛基因编辑方案实施。对创新点1、3有创造性贡献。发表21篇论文；获得4项专利，其中发明专利3项；软著12项；4部著作，地标1项。

	
	
	5
	楚秋霞
	女
	助理研究员
	硕士
	预防兽医学
	河南省农业科学院畜牧研究所
	项目第5完成人，参与开展体内外胚胎工厂化生产，参与牛子宫内膜炎模型的构建。对创新点2、3有创造性贡献。发表文章6篇，专利2个，软件著作权5个。

	
	
	6
	王香南
	女
	副研究员
	博士
	动物遗传育种
	河南省农业科学院畜牧研究所
	参与创新点一地方肉牛基因组重测序、特色基因挖掘、基因芯片研发，参与创新点三活体采卵技术优化、肉牛新种质的创建，对创新点1、3有创造性贡献。发表文章10篇，软件著作权4个。

	
	
	7
	王二耀
	男
	研究员
	博士
	家畜繁殖
	河南省农业科学院畜牧研究所
	参与豫牛一号”育种芯片研发；参与河南省肉牛品种的高效标准化繁殖技术体系建立；参与活体采卵技术优化、肉牛新种质的创建，对创新点2、3有创造性贡献。发表文章56篇，授权专利7个，软件著作权17个，著作1部。

	
	
	8
	朱肖亭
	女
	助理研究员
	硕士
	繁殖
	河南省农业科学院畜牧研究所
	参与解析外泌体miRNA介导的母体-胚胎互作机制，参与活体采卵-体外生产”工厂化胚胎生产技术体系优化，对创新点2、3有创造性贡献。发表文章7篇，软件著作权1个。

	
	
	9
	赵昭
	女
	高级畜牧师
	专科
	畜牧
	南阳市雅民农牧有限公司
	参与河南省首个地方肉牛基因组变异数据库建立，“豫牛一号”育种芯片的研发；高效标准化繁殖技术的方案的制定；肉牛新种质育种方案的制定及实施，对创新点1、3有创造性贡献。发表文章1篇；专利8个；软著2项；著作1部。

	
	
	10
	李慧敏
	女
	兽医师
	硕士
	临床兽医
	郑州市动植物防疫检疫中心
	参与开展河南省地方肉牛调研，参与子宫内膜炎体外模型建立及母牛繁殖障碍的诊断与治疗，对创新点2有创造性贡献。发表文章3篇。

	
	
	11
	赵杨杨
	女
	畜牧师
	本科
	畜牧
	河南省鼎元种牛育种有限公司
	参与开展河南省地方肉牛调研，参与高效标准化繁殖技术体系方案制定及实施，参与肉牛新种质创建方案的制定，对创新点3有创造性贡献。发表文章4篇。

	
	
	12
	乔智慧
	男
	助理研究员
	专科
	畜牧兽医
	河南省农业科学院畜牧研究所 
	参与地方肉牛基因组变异数据库建立，参与高效标准化繁殖技术体系方案实施，参与活体采卵、胚胎移植、肉牛新种质创建方案的制定，对创新点2、3有创造性贡献。发表文章2篇，专利1个。

	
	
	13
	吕晨晨
	女
	助理研究员
	博士
	动物繁殖
	河南省农业科学院畜牧研究所
	参与超排效果与子宫外泌体关联分析，参与外泌体miRNA调控胚胎发育与着床的核心机制研究，对创新点2有创造性贡献。发表文章3篇。

	
	
	14
	秦本源
	男
	畜牧师
	硕士
	遗传育种
	河南省畜牧技术推广总站
	参与“豫牛一号”育种芯片研发，参与高效标准化繁殖技术体系方案制定及实施，对创新点3有创造性贡献。著作2部。

	
	
	15
	刘雯
	女
	助理畜牧师
	专科
	畜牧
	河南省鼎元种牛育种有限公司
	参与母牛繁殖障碍的检测，参与高效繁殖方案的制定，对创新点3有创造性贡献。发表文章1篇。

	主要知识产权和标准规范目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家(地区)
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	状态

	发明
	家畜动物子宫液体投药器
	中国
	ZL 2019 1 0190066.4
	2024.11.29
	7562600号
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	张子敬;王二耀;王秀杰;申晓琳;杨尚;张伟;吕世杰;黄永震；朱肖亭;冯亚杰;施巧婷等
	有效

	发明
	牛子宫液体投药器
	中国
	ZL2016 1 0117226.9
	2017.08.04
	2573683号
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	张子敬;王二耀;肖小帅;冯亚杰;滑留帅;赵洪昌;魏成斌等
	有效

	发明
	防感染羊子宫粉料固体投药器
	中国
	ZL 2019 1 0340476.2
	2024.02.20
	6717779号
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	张子敬;王二耀;王秀杰;申晓琳;杨尚;张伟;吕世杰；黄永震;冯亚杰;施巧婷等
	有效

	发明
	PLA2G2A基因CNV标记快速辅助检测黄牛生长性状的方法及专用试剂盒
	中国
	ZL 2021 1 0187896.9
	2023.04.25
	5909019号
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	王二耀;黄永震;张子敬;杨鹏;牛梦晓;郎利敏;柴亚楠 刘贤;施巧婷;雷初朝等
	有效

	发明
	一种黄牛WBP1L基因CNV标记辅助检测生长性状的方法及iux其应用
	中国
	ZL 2021 1 0513334.9
	2023.08.08
	6216010号
	西北农林科技大学
	黄永震;张家强;刘贤;张子敬;柴亚楠;李欣淼;杜蕾 李利娟;杨国杰;李志明;吕世杰;陈付英;施巧婷;王二耀
	有效

	发明
	一种基于CCDC39基因CNV检测辅助选择黄牛生长性状的方法
	中国
	ZL 2020 1 0612786.8
	2023.08.18
	6242087号
	西北农林科技大学
	黄永震;刘贤;李毓华;茹宝瑞;于君健;吕颖贤;蔡翠翠 谢建亮;张国坪;张子敬;贺花;王二耀;施巧婷;雷初朝
	有效

	发明
	黄牛MOGTA1基因SNP标记辅助选择生长形状的方法及应用
	中国
	ZL.2020 1 0802424.5
	2022.08.11
	5405262号
	河南省畜牧总站
	刘贤;黄永震;丁晓婷;蔡雯雯;丁涵;徐美芳;彭巍;黄殷琪；李欣淼;吴胜军;李志明;张子敬;王二耀;茹宝瑞
	有效

	发明
	一种简易吸胚装置及其制作方法
	中国
	ZL 2019 1 0609719.8
	2023.11.07
	6465406号
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	楚秋霞;施巧婷;辛晓玲;陈付英;滑留帅;张子敬;冯亚杰 赵彩艳;朱肖亭
	有效

	软著
	“豫牛一号”50K液相育种芯片的开发与利用系统V1.0
	中国
	2025SR1473328
	2025.08.07
	16129526
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	王香南;张子敬;刘贤;王二耀;赵昭
	有效

	软著
	牛子宫液外泌体智能检测和提取系统V1.0
	中国
	2025SR1307914
	2025.07.21
	15964112
	河南省农业科学院畜牧兽医研究所
	王香南;张子敬;王二耀;赵昭;刘宽峰
	有效

	论文专著目录

	序号
	论文专著名称/刊名
	影响因子
	第一权属单位
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	中科院JCR分区
	核心期刊

	1
	Whole-Genome DNA Methylation Dynamics of Sheep Preimplantation Embryo Investigated by Single-Cell DNA Methylome SequencingFrontiers in Genetics.
	4.772
	河南省农业科学院畜牧研究所
	2021
	Eryao Wang
	Zijing Zhang, Jiawei Xu
	Zijing Zhang†, Jiawei Xu†, Shijie Lyu, Xiaoling Xin, Qiaoting Shi, Yongzhen Huang, Xiang Yu, Xiaoting Zhu, Zhiming Li, Xianwei Wang,Limin Lang, Zhaoxue Xu and Eryao Wang
	11
	Q3
	SCI

	2
	Copy number variation of EIF4A2 loci related to phenotypic traits in Chinese cattleVeterinary Medicine and Science
	1.7
	河南省农业科学院畜牧研究所
	2022
	Eryao Wang, Yongzhen Huang
	Zijing Zhang,Mengyang Peng,Yifan Wen
	Zijing Zhang,Mengyang Peng,Yifan Wen,Yanan Chai,Juntong Liang,Peng Yang,Xian Liu,Jungang Li,Yajun Huang,Lijuan Li,Weihong Huang,Zengfang Qi,Guojie Yang,Fuying Chen,Qiaoting Shi,Zhiming Li,Baorui Ru,Chuzhao Lei,Eryao Wang*,andYongzhen Huang*
	7
	Q3
	SCI

	3
	Whole-genome sequencing reveals genomic diversity and selection signatures in Xia’nan cattleBMC genomics
	3.7
	西北农林科技大学
	2024
	Eryao Wang, Yongzhen Huang
	Xingya Song,Zhi Yao,Zijing Zhang Shijie Lyu.
	Xingya Song†,Zhi Yao†,Zijing Zhang†, Shijie Lyu†, Ningbo Chen,Xingshan Qi,Xian Liu, Weidong Ma, Wusheng Wang, Chuzhao Lei, Yu Jiang, Eryao Wang*and Yongzhen Huang*
	12
	Q2
	SCI

	4
	In Vitro Analysis of LPS-Induced miRNA Differences in Bovine Endometrial Cells and Study of Related Pathways Animals, 
	2.7
	河南省农业科学院畜牧研究所
	2024
	Yongzhen Huang and Eryao Wang
	Xinmiao Li,Zhihao Zhang
	Xinmiao Li†, Zhihao Zhang†,Xiangnan Wang, Ligang Lu, Zijing Zhang, Geyang Zhang, Jia Min , Qiaoting Shi, Shijie Lyu, Qiuxia Chu, Xingshan Qi, Huimin Li, Yongzhen Huang*and Eryao Wang*
	3
	Q2
	SCI

	5
	Bta-miR-200b promotes endometrial epithelial cell apoptosis by targeting MYB in cattle Theriogenology
	2.4
	河南省农业科学院畜牧研究所
	2023
	Eryao Wang
	Shijie Lyu ,Yaying Zhai
	Shijie Lyu†, Yaying Zhai†, Xiaoting Zhu, Qiaoting Shi,Fuying Chen, Geyang Zhang, Zijing Zhang,Eryao Wang*
	7
	Q1
	SCI

	6
	miRNA profiling in intrauterine exosomes of pregnant cattle on day 7 Frontiers in veterinary science
	3.2
	河南省农业科学院畜牧研究所
	2022
	Eryao Wang and Shijie Lyu
	Yaying Zhai
	Yaying Zhai, Qiaoting Shi, Qiuxia Chu, Fuying Chen, Yajie Feng, Zijing Zhang, Xinglei Qi, Eryao Wang* and Shijie Lyu*
	5
	Q2
	SCI

	7
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